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1.0 INTRODUCCIÓN 

Este documento tiene como objetivo revisar el desempeño del 

software DOCE desarrollado por Proconm mediante ejemplos de 

proyectos reales y compararlo con los resultados obtenidos por otros 

softwares. De esta manera este ejercicio sirve como una validación 

teórico practica del software en cuanto a resultados.  

La base teórica que se utilizó para desarrollar el software está 

publicada en la web de Proconm: “Fundamentos para el Cálculo de 

Correas Transportadoras según Norma ISO 5048”.  

El “Manual de Uso del Programa de Cálculo para Correas 

Transportadoras”, DOCE, también está publicado en la web de 

Proconm: https://proconm.com/ 
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2.0 OVERLAND CONVEYOR C-5 DE CODELCO ANDINA 

Esta correa transportadora histórica ostentaba el título de la más 

larga en Chile durante muchos años. Cuando se necesitó incrementar 

su capacidad, diversas empresas, guiadas por el Manual CEMA, 

sugerían ampliar su ancho. Sin embargo, una innovadora propuesta 

francesa, basada en la norma ISO 5048, cambió el enfoque hacia el 

aumento de la velocidad a 5 m/s. Esta correa, identificada como C-5, 

transporta mineral de chancado secundario para entregarlo al 

proceso de chancado fino terciario y cuaternario. 

En una primera etapa, se realizaron mediciones de potencia versus 

capacidad, cuyos resultados se muestran en el siguiente gráfico, que 

permitieron determinar el factor ficticio de fricción de 0,018, aplicable 

a la velocidad original de la correa de 4,3 m/s.  

 

En la presentación “Comparación Métodos de Cálculo con la 

Realidad”, Primer Workshop en Correas Transportadoras, BELT 
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2009, se incluyó esta correa transportadora. Tomando del gráfico los 

valores de flujo 2.300 t/h y el factor ficticio de fricción de 0,018, 

potencia es 780 kW hora. Utilizando el software Sidewinder, el 

resultado fue de 800 kW, muy cercano a lo medido en terreno.  

 

El software desarrollado por Proconm entrega exactamente la 

potencia medida, 780 kW para un factor f = 0,018.  

Para una velocidad de 5 m/s, el factor ficticio es 0,017 y no 0,018. El 

programa que utilizó Kvaerner Metal para el cálculo fue el Conveyor 

Belt Program, basado en la ISO 5048 de 1979. Sin embargo, se tomó 

f=0,018 para el aumento de capacidad a 2.453 t/h. El software Doce 

entrega los resultados con 0,017. La ST-1400 es la cinta que 

recomienda el programa vs. La ST-1800 existente. 
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3.0 CORREAS PRINCIPALES DE CODELCO CHUQUICAMATA 

El Proyecto Minero Chuquicamata Subterránea (PMCHS) tiene 3 

correas principales: C-01, C-02 y OLC-01. El diseño y suministro de 

estas correas fue responsabilidad de Takraf. Este sistema de 

transporte fue diseñado para 11.000 t/h y es el de mayor potencia en 

el mundo. Sin embargo, a la fecha no se llega a esa capacidad ni a 

esa potencia. El programa de Takraf no considera el concepto de 

colpa máxima en la definición de la capacidad volumétrica.  

El PMCHS innovó en la cinta de mayor tensión, la ST-10000 fue 

diseñada especialmente para este proyecto. También innovó en la 

disposición tándem de mayor potencia en el mundo.  

 

Como todos sabemos, la resistencia de la cinta con cables está 

definida por el empalme con un factor de seguridad de 6,7. El PMCHS 

también innovó en esta materia y se desarrolló el empalme con 
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preformados que disminuye el factor de seguridad de 6,7 a 5. Ya 

muchos proyectos están considerando los empalmes preformados.  

 

Nuestro programa incluye ambos tipos de empalme en las 

recomendaciones.  

Ángulo de artesa. Por catálogo, la ST 8500 define un ancho mínimo 

de 72”. El ancho de las correas del PMCHS es de 71”. Por 

consiguiente, existe cierta incertidumbre en que la cinta sin carga 

apoye completamente en los 3 rodillos. Es decir, cumpla con las 

normas ISO 703 e ISO 15236-1. 

En la siguiente Tabla se comparan los valores principales entregados 

en las memorias de cálculo de Takraf vs. los del programa DOCE. 
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4.0 OVERLAND CONVEYOR DE QUELLAVECO 

Quellaveco es una mina de cobre ubicada en la Región de 

Moquegua, Perú, que pertenece a Anglo American. El proyecto fue 

desarrollado por la empresa Fluor que utilizó el software Sidewinder 

para el cálculo de las fajas. El sistema de transporte de mineral 

grueso fue diseñado y suministrado por Thyssenkrupp.   

 

La overland conveyor 2730-CV-002 tiene una longitud total de ≈ 4.700 

metros con curvas verticales y horizontales. Posee dos motores 

Siemens gearless de 5,5 MW cada uno, dispuesto de manera tal que 

asegura la sincronización y distribución equitativa de potencia. Un 

motor por polea motriz.  
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El Sidewinder muestra la colpa de mayor tamaño sobre la superficie 

del material. Sin embargo, no aplica este criterio de seguridad. De 

acuerdo con el software DOCE, esta faja no cumple con la capacidad 

volumétrica 

 

Fluor utilizó el concepto de eficiencia energética y definió el factor 

ficticio de fricción en 0,0145.  

La distancia entre polines de carga es de 1,5 m versus 1 m del 

programa. Por tanto, hay diferencia con el cálculo del F2 y F1. Por tal 

motivo, la cinta recomendada es ST 5000 vs. la seleccionada por 

Fluor que es ST 5400  
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5.0 OVERLAND CONVEYOR DE HENDERSON 

Sistema de Transporte Proyectado y construido pensando en lograr 

un bajo consumo de energía eléctrica. Está compuesto por tres 

correas transportadoras (PC1, PC2 y PC3) para mineral de 

molibdeno desde la mina hasta la planta, distantes 24 Km. 

 

La correa PC-2 (la más larga) fue diseñada con los siguientes datos: 

• Capacidad de diseño: 2.270 t/h 

• Velocidad: 6,1 m/s (tiene variador de velocidad) 

• Factor ficticio de fricción: 0,013 

Potencia instalada: 8.200 kW, muy superior a lo requerido. 

 

Los valores graficados para obtener el factor ficticio de fricción en 

operación de: 0,00175, fueron:  
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• Flujo: 1.783 m/s 

• Potencia: 3.962 kW 

• Velocidad: 4,6 m/s 

 

Con el software DOCE se calcula la situación de diseño y la para 

determinar el factor ficticio de fricción,  resultando un poco menor: 

0,0072. En el siguiente cuadro, se entrega un resumen comparativo 

de estos cálculos:  

 

Nota: Es posible que exista algún problema con el acanalamiento. 
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6.0 CORREA 316 DE CODELCO EL TENIENTE 

La correa transportadora 316 se alimenta desde la Tolva Distribuidora 

y acopia mineral grueso que va al SAG 2.  

 

En menos de un año tuvo dos eventos de incendio, el segundo ocurrió 

en agosto del 2019 y detuvo la producción de la línea SAG 2 por una 

semana. Dos especialistas acudieron a terreno para analizar la 

situación y emitir un informe para eliminar el riesgo de otro siniestro.  
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Con mediciones de flujo y corriente del año 2019 (8.200 datos) 

determinamos el flujo y la potencia promedio. Así como, la desviación 

estándar. El resultado fue:  

• Flujo promedio: 2.480 ± 440 t/h, desviación estándar 18% 

• Potencia: 150 ± 5 kW, desviación estándar 4% 

 

Con estos valores se calculó el factor ficticio de fricción que dio un 

valor de 0,030, según nuestro criterio: alto riesgo de incendio. 

Posteriormente se calculó la potencia, que en ambos casos es 

similar, debido a que aumenta la energía disipada y también la 

energía potencial negativa, como se muestra en la Tabla. 

 

Para simular el último tramo con carga, se consideró como una correa 

más corta con ese tramo cargado. Si se considera la pérdida por 

transmisión, la potencia requerida es de 870 kW y la potencia 

instalada es de 750 kW. Considerando el criterio de seguridad de 

tamaño de colpa, no tiene la capacidad volumétrica para el flujo de 

diseño 
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