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1.0

INTRODUCCION

Este documento tiene como objetivo revisar el desempeio del
software DOCE desarrollado por Proconm mediante ejemplos de
proyectos reales y compararlo con los resultados obtenidos por otros
softwares. De esta manera este ejercicio sirve como una validacion

tedrico practica del software en cuanto a resultados.

La base tedrica que se utilizd para desarrollar el software esta
publicada en la web de Proconm: “Fundamentos para el Calculo de

Correas Transportadoras segun Norma 1SO 5048”.

El “Manual de Uso del Programa de Calculo para Correas
Transportadoras”, DOCE, también esta publicado en la web de

Proconm: https://proconm.com/
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2.0

OVERLAND CONVEYOR C-5 DE CODELCO ANDINA

Esta correa transportadora histérica ostentaba el titulo de la mas
larga en Chile durante muchos afios. Cuando se necesitd incrementar
su capacidad, diversas empresas, guiadas por el Manual CEMA,
sugerian ampliar su ancho. Sin embargo, una innovadora propuesta
francesa, basada en la norma ISO 5048, cambi6 el enfoque hacia el
aumento de la velocidad a 5 m/s. Esta correa, identificada como C-5,
transporta mineral de chancado secundario para entregarlo al

proceso de chancado fino terciario y cuaternario.

En una primera etapa, se realizaron mediciones de potencia versus
capacidad, cuyos resultados se muestran en el siguiente grafico, que
permitieron determinar el factor ficticio de friccion de 0,018, aplicable

a la velocidad original de la correa de 4,3 m/s.

Potencia vs Capacidad, Correa
C-5, Andina

8OO +——1—1
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En la presentacion “Comparacion Métodos de Calculo con la
Realidad”, Primer Workshop en Correas Transportadoras, BELT
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2009, se incluyo esta correa transportadora. Tomando del grafico los
valores de flujo 2.300 t/h y el factor ficticio de friccion de 0,018,
potencia es 780 kW hora. Utilizando el software Sidewinder, el

resultado fue de 800 kW, muy cercano a lo medido en terreno.

e ]

Rffffﬂﬁ'? Primer Workshop

Julia 1y 3 de T000
Hotel del Mar. Vifia del Har. Chile

en Correas Transportadoras

Correa Transportadora Andina C-5
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El software desarrollado por Proconm entrega exactamente la

potencia medida, 780 kW para un factor f = 0,018.

Para una velocidad de 5 m/s, el factor ficticio es 0,017 y no 0,018. El
programa que utilizd Kvaerner Metal para el calculo fue el Conveyor
Belt Program, basado en la ISO 5048 de 1979. Sin embargo, se tomo
f=0,018 para el aumento de capacidad a 2.453 t/h. El software Doce
entrega los resultados con 0,017. La ST-1400 es la cinta que

recomienda el programa vs. La ST-1800 existente.

Ejemplos Uso Programa Online 12 ‘ Proconm

Efrain Bozo Godoy / Gonzalo Bozo Nalli Diciembre 2023




2

EMPRESA - Proconm
CSENADDR - Edain Bozo Godoy
PROYECTO ; Aumssnio Capacidad a 74 KTPD

CALCULO DE CORREA TRANSPORTADORA SEGUN NORMA IS0 5048
PARA PREFACTIBILIDAD O DIAGNOSTICO DE CORREA EXISTENTE

B\]

Fecha : 23 Dic 3033

HOMBRE CORREA | Ovarland Cernaaypar G-5 - Vel mds B=0,007 2.453 Vh

DATOS PARA EL CALCULD

Densiing ced Malorial
Largs Total

Ancho da Corea
Visloeidad de Coeren
#inguia de Abroce
Facior oe Friccda Ficlico
Angusa de Supericie
Argiis de Polings
Tamafio Miximo de Colpa
Paso da 1 Cinty

1,875 kgm?
5300 m
2T m
2453 1h
36 puig
5.0m3
ml
0oy
zl

Hl

70 mm
28 kg'm

CAPACIDAD VOLUMETHICA

CRpacidnd yolumrincn Conga Sinirneda
Cailerio que delfing la capacidad volumiéinca
Poroentage 06 Carga (Capacioapac wol, comea centradal
Cesalbnaarmianis permitds cumpliends & critenio
Ceglancis & bours Soirel Conirnadn, D

3330 Uh
CEMWAL T
3%
&B e
120 rrem
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POTENCIA Y TENSIONES PRINCIPALES

Coeficiente de resistencias secundarnas, ¢

10

Factor de abrace, cw 0,13
Peso unitano del material, g 1363 kp'm
Tension total edectiva o periférica, FU 16.530 kg
Potencia lotal requrida en ol eje, PA B10KW
Porcentage de la potencia para subir o bajar of material -220%
Porcentage de la potencia disipada en friccon y flexon 120%
Tensidn en la cola, Ft 6.690 kg
Flecha o catenana lado carga (Sic«1m) 031 %
Flecha o calenaria iado retoeno (Sk3m) 0,16 %
Tension en of resomo, F2 2150 kg
Tension maxima de la cinta, F1 18.680 kg
CINTAS RECOMENDADAS

Cinta con cables empaime proformado coef segundad 3 ST 1000
Peso aprdwsmado de la cinta recomendada 18 kp'm
Ancho minimo del polin segun catalogo (150 703) 24 pulg
Ciila con cables emplame estandar coel. saguridad 6.7 ST 1400
Peso aproximado de la cirta recomendada 22 Kg'm
Ancho mirimo del polin segun catalogo (1ISO 703) 30 pulg
Cinta con telas con coeficients de saguridad 10 EP 2000
Peso aprduonado de la cinta recomendada 26 Kg/m

Ancho miremo del polin segin catdlogo (1SO 703)

48 pulg (valor > al valor Ingresac)
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3.0

CORREAS PRINCIPALES DE CODELCO CHUQUICAMATA

El Proyecto Minero Chuquicamata Subterranea (PMCHS) tiene 3
correas principales: C-01, C-02 y OLC-01. El disefio y suministro de
estas correas fue responsabilidad de Takraf. Este sistema de
transporte fue disefiado para 11.000 t/h y es el de mayor potencia en
el mundo. Sin embargo, a la fecha no se llega a esa capacidad ni a
esa potencia. El programa de Takraf no considera el concepto de

colpa maxima en la definicion de la capacidad volumétrica.

El PMCHS innovo en la cinta de mayor tension, la ST-10000 fue
disefiada especialmente para este proyecto. También innové en la

disposicion tandem de mayor potencia en el mundo.

Diagrama de un Sector v Correas Principales

PROYECTO MINA CHUQUICAMATA SUBTERRANEA
S B ' 5 SISTEMA DE TRANSPORTE
. R - A DIAGRAMA DE FLUJO GENERAL

2.500 TPH 2500 TPH

| 3000m  S400m
z oLC-01
c-02
l 3.400 m 17550 KW 179 KW
c-01 I e |
L T 18.700 Kv/v/a}/.-’ { | 11.000 TPH

R —"ﬁ}__f"'-i 11.000 TPH }—\3.}—,—--—1“57-

CAP. DR m:oa 5000 TPH
CORREA AL o=, g,
CAPACIDAD DE DISERNO: 11.000 TPH CONCENT, AR =—tnet
VELOCIDAD CORREAS PRINCIPALES: 7 m/s (25 km/h) CORREA AL L
CONCENTS. ADY AY

i

Como todos sabemos, la resistencia de la cinta con cables esta
definida por el empalme con un factor de seguridad de 6,7. EI PMCHS

también innovo en esta materia y se desarrollé el empalme con
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preformados que disminuye el factor de seguridad de 6,7 a 5. Ya

muchos proyectos estan considerando los empalmes preformados.

EMPALME CONVENCIOMNAL

EMPALME CON PREFORMADOS

Nuestro programa incluye ambos tipos de empalme en las

recomendaciones.

Angulo de artesa. Por catalogo, la ST 8500 define un ancho minimo
de 72”. El ancho de las correas del PMCHS es de 71". Por

consiguiente, existe cierta incertidumbre en que la cinta sin carga

apoye completamente en los 3 rodillos. Es decir, cumpla con las
normas ISO 703 e ISO 15236-1.

En la siguiente Tabla se comparan los valores principales entregados

en las memorias de calculo de Takraf vs. los del programa DOCE.

Potencia, PA, en kW Tension maxima, F1, (kg) Porcentaje de carga |  Cinta recomendada
Correa | L(m) | H(m) | Takraf | Proconm | Diferencia | Takraf | Proconm | Diferencia | S/Cema | S/Colpa | Takraf | Proconm
C-01 | 3303 | 49 | 18700 | 18.980 150% | 368.120 | 345210 | -622% 69 89 | ST 10000 | ST 10000
C-02 | 3039 | 456 | 17550 | 17480 | -040% | 342630 | 318550 | -7,03% 69 89 | ST 10000 | ST 10000
OLC-01| 5338 | 287 | 14750 | 15170 | 288% | 246770 | 248670 | 0,77% 69 89 ST6800 | ST6800
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I/‘ CALCULO DE CORREA TRANSPORTADORA SEGUN NORMA 1S0O 5048
PARA PREFACTIBILIDAD O DIAGNOSTICO DE CORREA EXISTENTE

PROCONM

EMPRESA : Proconm
DISENADOR : Efrain Bozo Godoy

PRQGNH

TRAHEPONTE LA

Fecha : 23 Dic 2023

PROYECTO : Proyecio Minero Chuquicamata Subterrdanea (PMCHS)

NOMBRE CORREA : Comea Principal C-1

DATOS PARA EL CALCULO

Densidad del Material 1.600 kg/m?
Largo Total 3.303 m
Altura 495 m
Capacidad 11.000 t'h
Ancho de Cormea 71 pulg
Velocidad de Comea 7,0 m's
Angulo de Abrace 380=
Factor de Friccidn Ficticio 0,019
Angulo de Superficie 15
Angulo de Polines 45°
Tamano Maximo de Colpa 250 mm
Peso de la Cinta 155 kg/m
CAPACIDAD VOLUMETRICA

Capacidad volumétrica comea centrada

Criterio que define la capacidad voluméfrica

Porcentaje de carga (capac/capac vol. correa centrada)
Desalineamienio permitido cumpliendo el criterio
Distancia al borde comea centrada, bwe

12310 t'h

Tamano maximo colpa
89 %

33 mm

230 mm
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POTENCIA Y TENSIONES PRINCIPALES

Coeficiente de resistencias secundarias, c 1,03
Factor de abrace, cw 0,11
Peso unitario del matenal, gg 4355 kg'mi
Tension total efectiva o perifénca, FU 273.520 kg
Potencia total requrida en el eje, PA 18.780 kwW
Porcentaje de la polencia para subir o bajar el material 79,0 %
Paorcentaje de la polencia disipada en friccion y flexién 21,0 %
Tension en la cola, Fi 7.390 kg
Flecha o catenaria lado carga (Sic=1mi) 1,0 %
Flecha o catenaria lado refomo (Sir=3m) 0,79 %
Tension en el retormo, F2 69,440 kg
Tension maxima de ka cinta, F1 342 960 kg
CINTAS RECOMENDADAS

Cinta con cables empalme preformado coef seguridad 5 ST 10000

Peso aproximado de |a cinta recomendada 155 kg/m
Ancho minimo del polin segan catalogo (IS0 703) 72 pulg (valor = al valor ingresadao)
Cinta con cables emplame estandar coef. seguridad 6.7 Mo Existe

Peso aproximado de |la cinta recomendada -
Ancho minimo del polin segan catalogo (IS0 703) -

Cinta con telas con coeficente de seguridad 10 Mo Existe
Peso apraximado de |a cinta recomendada -
Ancho minimo del polin segan catalogo (IS0 703) -

Ejemplos Uso Programa Online 12 Proconm
Efrain Bozo Godoy / Gonzalo Bozo Nalli Diciembre 2023




-’ﬂ CALCULO DE CORREA TRANSPORTADORA SEGUN NORMA ISO 5048
PARA PREFACTIBILIDAD O DIAGNOSTICO DE CORREA EXISTENTE

PROCONM

EMPRESA : Proconm
DISENADCR : Efrain Bozo Godoy

!Rg!ONM

TRANIFONTE LIMFD

Fecha : 23 Dic 2023

PROYECTO : Proyecio Minero Chuquicamata Subterrdnea (PMCHS)

NOMBRE CORREA : Correa Principal C-2

DATOS PARA EL CALCULO
Densidad del Material 1.600 kg/m?
Largo Total 3039 m
Altura 4386 m
Capacidad 11.000 t'h
Ancho de Comrea 71 pulg
Velocidad de Cormrea 7.0 mis
Angulo de Abrace 380*
Factor de Friccion Ficticio 0,018
Angulo de Superficie 153*
Angulo de Polines 45°
Tamano Maximo de Colpa 250 mm
Peso de la Cinta 135 kg/m
CAPACIDAD VOLUMETRICA

Capacidad volumeétrica commea centrada

Criterio que define la capacidad volumétrica

Porcentaje de carga (capac/capac vol. correa centrada)
Desalineamiento permitido cumpliendo el criterio
Distancia al borde comea centrada, bwe

12310 th

Tamano maximo colpa
89 %

33 mm

230 mm
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POTENCIA Y TENSIONES PRINCIPALES

Coeficiente de resistencias secundarias, ¢ 1,03

Factor de abrace, cw 0,11

Peso unitario del material, qg 4365 kg/m

Tension total efectiva o periférica. FU 249.130 kg

Potencia total requrida en el eje, PA 17.100 kW

Porcentaje de la potencia para subir o bajar el material 80,0 %

Porcentaje de la potencia disipada en friccion y flexion 20,0 %

Tensioén en la cola, Ft 7.390 kg

Flecha o catenaria lado carga (Sic=1m) 1,0%

Flecha o catenaria lado retomo (Sir=3m) 0,79 %

Tension en el retomo, F2 65.280 kg

Tension maxima de la cinta, F1 314410 kg
CINTAS RECOMENDADAS

Cinta con cables empalme preformado coef seguridad 5 ST 10000

Peso aproximado de la cinta recomendada 155 kg/m

Ancho minimo del polin segun catalogo (ISO 703) 72 pulg (valor > al valor ingresado)

Cinta con cables emplame estandar coef. seguridad 6.7 No Existe

Peso aproximado de la cinta recomendada

Ancho minimo del polin segun catalogo (ISO 703)

Cinta con telas con coeficiente de seguridad 10 No Existe

Peso aproximado de la cinta recomendada
Ancho minimo del polin segun catalogo (ISO 703)

Ejemplos Uso Programa Online 12

Proconm

Efrain Bozo Godoy / Gonzalo Bozo Nalli

Diciembre 2023




I"-i CALCULO DE CORREA TRANSPORTADORA SEGUN NORMA ISO 5048
PARA PREFACTIBILIDAD O DIAGNOSTICO DE CORREA EXISTENTE

PROCOMNM

EMPRESA : Proconm
DISENADOR : Efrain Bozo Godoy

PROYECTO : Proyecio Minero Chuquicamata Subteranea (PMCHS)

NOMBRE CORREA : Overland Conveyor OLC-01

DATOS PARA EL CALCULO
Densidad del Material 1.600 kg'm?
Largo Total 5338 m
Altura 287 m
Capacidad 11.000 t'h
Ancho de Correa 71 pulg
Velocidad de Comrea 7.0 m's
Angulo de Abrace Ja0*
Factor de Friccion Ficticio 0,02
Angulo de Superficie 15°
Angulo de Polines 457
Tamano Maximo de Colpa 230 mim
Peso de la Cinta 155 kgfm
CAPACIDAD VOLUMETRICA

Capacidad volumétrica cormea centrada

Criterio que define la capacidad volumétrica

Porcentaje de carga (capac/capac vol. cormea centrada)
Desalineamienio permitido cumpliendo e criterio
Distancia al borde comrea cenfrada, bwe

12310 th

Tamano méximo colpa
B89 %

33 mm

230 mmi

ONM

EFORTE LMD

Fecha : 24 Dic 2023
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POTENCIA Y TENSIONES PRINCIPALES

Coeficiente de resistencias secundarias, ¢ 1,0
Factor de abrace, cw 0,11
Peso unitario del material, qg 4365 kg/m
Tension total efectiva o periférica, FU 221.030 kg
Potencia total requrida en el eje, PA 15.170 kW
Porcentaje de la potencia para subir o bajar el material 57,0%
Porcentaje de la potencia disipada en friccion y flexion 430%
Tension en la cola, Ft 7.400 kg
Flecha o catenaria lado carga (Sic=1m) 1,0%
Flecha o catenaria lado retomo (Sir=3m) 0,79 %
Tension en el retomo, F2 27.640 kg
Tension maxima de la cinta, F1 248.670 kg
CINTAS RECOMENDADAS

Cinta con cables empalme preformado coef seguridad 5 ST 6800

Peso aproximado de la cinta recomendada 123 kg/m

Ancho minimo del polin segin catalogo (ISO 703) 66 pulg

Cinta con cables emplame estandar coef. seguridad 6.7 ST 10000

Peso aproximado de la cinta recomendada 155 Kg/m

Ancho minimo del polin segun catalogo (ISO 703) 72 pulg (valor > al valor ingresado)
Cinta con telas con coeficiente de seguridad 10 No Existe

Peso apréximado de la cinta recomendada -
Ancho minimo del polin segun catalogo (ISO 703) -
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4.0 OVERLAND CONVEYOR DE QUELLAVECO

Quellaveco es una mina de cobre ubicada en la Region de
Moquegua, Peru, que pertenece a Anglo American. El proyecto fue
desarrollado por la empresa Fluor que utilizo el software Sidewinder

para el calculo de las fajas. El sistema de transporte de mineral

grueso fue disefiado y suministrado por Thyssenkrupp.

La overland conveyor 2730-CV-002 tiene una longitud total de = 4.700
metros con curvas verticales y horizontales. Posee dos motores
Siemens gearless de 5,5 MW cada uno, dispuesto de manera tal que
asegura la sincronizacion y distribucion equitativa de potencia. Un

motor por polea motriz.
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: PERFIL OVERLAND CONVEYOR 2730-CV-002 DE QUELLAVECO
Elevacion {m)

50 L3

200
150

bl L=l1+12+13+14+15=46983m H=2014m

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Largo horizontal (m)

El Sidewinder muestra la colpa de mayor tamafio sobre la superficie
del material. Sin embargo, no aplica este criterio de seguridad. De
acuerdo con el software DOCE, esta faja no cumple con la capacidad

volumétrica

Fluor utilizé el concepto de eficiencia energética y definio el factor
ficticio de friccion en 0,0145.

La distancia entre polines de carga es de 1,5 m versus 1 m del
programa. Por tanto, hay diferencia con el calculo del F2 'y F1. Por tal
motivo, la cinta recomendada es ST 5000 vs. la seleccionada por
Fluor que es ST 5400
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ﬂ CALCULO DE CORREA TRANSPORTADORA SEGUN NORMA ISO 5048

PARA PREFACTIBILIDAD O DIAGNOSTICO DE CORREA EXISTENTE

EMPRESA - Proconm
MSENADDR : Efrain Bozo Gotay

PROYECTO | Quallavecs

HOMBRE CORREA : Owerland comeyor IT30-CV-002

L]

Fecha - 16 Dic 2023

DATOS PARA EL CALCULC
Denaidad del Watarial 1.600 kgim?
Large Total 4,698 m
Aftura 201 m
Capacidad 10,857 th
Ancho de Comea 72 puig
Velocktad de Gorrea 5.5 ma
Anguia de Abracs 380"
Factor de Friccin Ficticia o4
Angulo de Suparfici 0.
Angula e Polires 35
Tamasio Miximo de Colpa 300 mm
Poso de ka Cinda 131 kp'm
CAPACIDAD VOLUMETRIC A

Capacind voluamddicd SHfed caninhia

Crinrio gqud dofirg i copaciiad volumasncn
Porcentaje de corga [capaccapac vol, coimea cenbrada)
Desalineamiento permitito cumplendo ef crilend
Distancin & borde Corea comirada, bwe

10550 b (N liddsd |0 chpbcHing
Tamafso masimo colpa

108 % (Mo bene i capacdad)

48 mmi (Mo scepta cesalneamienio)
218 mimi
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POTENCIA Y TENSIONES PRINCIPALES

Coeficiente de resistencias secundarias, c 1,01
Factor de abrace, cw 0,11
Peso unitario del material, qg 4657 kg/m
Tension total efectiva o periférica, FU 152.240 kg
Potencia total requrida en el eje, PA 9.700 kW
Porcentaje de la potencia para subir o bajar el material 62,0 %
Porcentaje de la potencia disipada en friccion y flexion 38.0 %
Tension en la cola, Ft 7.460 kg
Flecha o catenaria lado carga (Sic=1m) 1,0%
Flecha o catenaria lado retorno (Sir=3m) 0,66 %
Tension en el retomo, F2 20.170 kg
Tension maxima de la cinta, F1 172.410 kg
CINTAS RECOMENDADAS
Cinta con cables empalme preformado coef seguridad 5 ST 5000
Peso apréximado de la cinta recomendada 101 kg/m
Ancho minimo del polin segun catalogo (1SO 703) 54 pulg
Cinta con cables emplame estandar coef. seguridad 6.7 ST 6500
Peso apréximado de la cinta recomendada 121 Kg/m
Ancho minimo del polin segan catalogo (1SO 703) 60 pulg
Cinta con telas con coeficiente de seguridad 10 No Existe

Peso aproximado de la cinta recomendada -
Ancho minimo del polin segin catalogo (1SO 703)
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5.0 OVERLAND CONVEYOR DE HENDERSON

Sistema de Transporte Proyectado y construido pensando en lograr
un bajo consumo de energia eléctrica. Estda compuesto por tres
correas transportadoras (PCl1l, PC2 y PC3) para mineral de

molibdeno desde la mina hasta la planta, distantes 24 Km.

PEE ry - p,cz '_-_: .._' =

La correa PC-2 (la mas larga) fue disefiada con los siguientes datos:
e Capacidad de disefio: 2.270 t/h
e Velocidad: 6,1 m/s (tiene variador de velocidad)
e Factor ficticio de friccion: 0,013

Potencia instalada: 8.200 kW, muy superior a lo requerido.

> “l -

Los valores graficados para obtener el factor ficticio de friccion en

operacion de: 0,00175, fueron:
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e Flujo: 1.783 m/s

e Potencia: 3.962 kW

e Velocidad: 4,6 m/s

PC2 Power Consumption
_.=---h=!""'-_'--
—
0 500 1000 1500
Tonnes per Hour (mitph)

2000

Con el software DOCE se calcula la situacion de disefio y la para

determinar el factor ficticio de friccion,

resultando un poco menor:

0,0072. En el siguiente cuadro, se entrega un resumen comparativo

de estos calculos:

Velocidad m/s Flujoent/m Potencia kW Factor ficticio, f
Empresa Situacion
Dato o medida Dato o medido Calculada o medida Dato o calculado
Henderson Disefio 6,1 2.270 8.200 (instalada) 0,0130
Proconm Disefio 6,1 2.270 6.860 0,0130
Henderson Determinacion de f 46 1.783 3.962 0,0075
Proconm Determinacion de f 46 1.783 3.962 0,0072

Nota: Es posible que exista algun problema con el acanalamiento.
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EMPRESA : Proconm
DISENADOR : Efrain Bozo Godoy

CALCULO DE CORREA TRANSPORTADORA SEGUN NORMA IS0 5048
PARA PREFACTIBILIDAD O DIAGNOSTICO DE CORREA EXISTENTE

K]

Fecha ; &5 Dic 2023

PROYECTO : Henderson. Capacidad de disefio con Y=8,1 m's

MOMBRE CORREA ; Overand comeyor PC2

DATOS PARA EL CALCULD
Dersidad del baterdial 1,600 kgim?
Largo Totad 16825 m
Altura 478 m
Capacidad 2.270 th
Ancho o Comea 48 puig
Vilacidad de Corea 8.1 mis
Anguia de Abrace 400"
Factor de Friccitn Ficticio 0.013
Anguio de Superiices 0"
Anguio de Polnes -
Tamaho Maxime de Colpa 250 mm
Pess de & Cinta 68 kg'm
CAPACIDAD VOLUMETRICA

Capacidad woluméirica comea canirada

Critefio gue define la capacidad volumétrica
Pormcentaje de canga (capac/capac wol, comea centrada)
Desafneamienio permitido cumnpliendo el oriterio
Ciaiancin & Dorcky coirda conbrada. bawe

35840 1h

Tamand maximo colpa
Bl %

B8 mm

25T mim
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POTENCIA Y TENSIONES PRINCIPALES

Fu=F1-F2

Coeficiente de resistencias secundarias, c 1,0

Factor de abrace, cw 0,1

Peso unitario del material, g 103.4 kg'm
Tensidn total efectiva o periférica, FU 114.590 kg
Potencia total requrida en el eje, PA 6.860 kW
Porcentaje de la potencia para subir o bajar el material 43,0 %
Porcentaje de la potencia disipada en friccidn y flexion 57,0 %
Tensién en la cola, Fi 2.140 kg
Flecha o catenaria lado carga (Sic=1m) 1,0%
Flecha o catenaria lado retorno (Sir=3m}) 1,19 %
Tension en el retomo, F2 13.440 kg
Tension maxima de la cinta, F1 128.030 kg

CINTAS RECOMENDADAS

Cinta con cables empalme preformado coef seguridad 5
Peso apréximado de la cinta recomendada
Ancho minimo del polin segan catalogo (150 703)

Cinta con cables emplame estandar coef. seguridad 6.7
Peso apréximado de la cinta recomendada
Ancho minimo del polin segon catalogo (150 703)

Cinta con telas con coeficiente de seguridad 10
Peso apréximado de la cinta recomendada
Ancho minimo del polin segin catalogo (150 703)

ST 5400
68 kg/m
54 pulg (valor = al valor ingresado)

ST 7000
85 Kg/m {valor = al valor ingresado)
60 pulg (valor = al valor ingresadao)

Mo Existe
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ﬂ CALCULO DE CORREA TRANSPORTADORA SEGUN NORMA ISO 5048
PARA PREFACTIBILIDAD O DIAGNOSTICO DE CORREA EXISTENTE ROCONM

THAHSFONTE LIMMC

PROCONM

EMPRESA : Proconm Fecha : 25 Dic 2023
DISENADOR : Efrain Bozo Godoy

PROYECTO : Henderson. Determinacion de f con V=46 m/s

NOMBRE COBREA : Overland conveyor PC2

DATOS PARA EL CALCULO

Densidad del Material 1.600 kg/m?
Largo Total 16.825 m
Altura 475 m
Capacidad 1.783 t/h
Ancho de Comrea 48 pulg
Velocidad de Correa 4.6 mis
Angulo de Abrace 400°
Factor de Friccidn Ficticio 0,00719
Angulo de Superficie 20°
Angulo de Polines 3J5°
Tamano Maximo de Colpa 230 mm
Peso de la Cinta 68 kg/m

CAPACIDAD VOLUMETRICA

Capacidad volumétrica correa centrada 2710 th

Criterio que define la capacidad volumétrica Tamano maximo colpa

Porcentaje de carga (capac/capac vol. correa centrada) 65 %

Desalineamiento permitido cumpliendo el criterio 63 mm

Distancia al borde commea centrada, bwe 250 mm
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POTENCIA Y TENSIONES PRINCIPALES

Fu=F1-F2

Coeficiente de resistencias secundarias, c©

Factor de abrace, cw

Peszo unitario del material, gg

Tension total efectiva o periférica, FU

Potencia total requrida en el eje, PA

Porcentaje de la potencia para subir o bajar el material
Porcentaje de la potencia disipada en friccidn y flexion
Tension en la cola, Ft

Flecha o catenaria lado carga (Sic=1m)

Flecha o catenaria lado retorno (Sir=3m)

Tension en el retomo, F2

Tension maxima de la cinta, F1

1,0
0,1

107.7 kg/m
87.890 kg
3.960 kW
58,0 %
42,0 %
2.200 kg
1,0 %

1,16 %

22 880 kg
110.770 kg

CINTAS RECOMENDADAS

Cinta con cables empalme preformado coef seguridad 5
Peso apréximado de la cinta recomendada
Ancho minimo del polin segdn catalogo (150 703)

Ginta con cables emplame estandar coef. seguridad 6.7
Peso aproximado de la cinta recomendada
Ancho minimo del polin segudn catakogo (150 703)

Cinta con telas con coeficiente de seguridad 10
Peso apréximado de la cinta recomendada
Ancho minimo del polin segdn catalogo (150 703)

ST 4500
62 kg/m
48 pulg

ST 6000
74 Kg/m {valor > al valor ingresado)
54 pulg (valor > al valor ingresado)

Mo Existe
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6.0 CORREA 316 DE CODELCO EL TENIENTE

La correa transportadora 316 se alimenta desde la Tolva Distribuidora

y acopia mineral grueso que va al SAG 2.

A
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En menos de un afio tuvo dos eventos de incendio, el segundo ocurrié
en agosto del 2019 y detuvo la produccion de la linea SAG 2 por una
semana. Dos especialistas acudieron a terreno para analizar la

situacion y emitir un informe para eliminar el riesgo de otro siniestro.

Abyril del 2018 Agosto 2019
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Con mediciones de flujo y corriente del afio 2019 (8.200 datos)
determinamos el flujo y la potencia promedio. Asi como, la desviacion

estandar. El resultado fue:

e Flujo promedio: 2.480 + 440 t/h, desviacion estandar 18%

« Potencia: 150 + 5 kW, desviacion estandar 4%

Con estos valores se calculo el factor ficticio de friccion que dio un
valor de 0,030, segun nuestro criterio: alto riesgo de incendio.
Posteriormente se calculd la potencia, que en ambos casos es
similar, debido a que aumenta la energia disipada y también la

energia potencial negativa, como se muestra en la Tabla.

Potencia en kW Porcentaje
Siuacidn Flujer e tfm i - Factor ficticia, |
Potencial Disipada Total de carga %
Determinacin de | 2.480 -163 33 150 0,030 7
hsena 3440 218 368 150 0.030 107
Liltima tramda con canga 3440 G54 % T80 0,030 107

Para simular el ltimo tramo con carga, se consideré como una correa
mas corta con ese tramo cargado. Si se considera la pérdida por
transmision, la potencia requerida es de 870 kW y la potencia
instalada es de 750 kW. Considerando el criterio de seguridad de
tamafio de colpa, no tiene la capacidad volumétrica para el flujo de

disefio
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ﬂ CALCULO DE CORREA TRANSPORTADORA SEGUN NORMA ISO 5048

PARA PREFACTIBILIDAD O DIAGNOSTICO DE CORREA EXISTENTE

EMPRESA : Proconm
DISENADOR : Efrain Bozo Godoy

Fecha : 26 Dic 2023

PROYECTO : Andlisis Experto Situacion Comea 316 - Determinacion 1
NOMBRE CORREA : Correa 316 Acopio Grueso SAG 2 (240-CV-14, segun ACB)

DATOS PARA EL CALCULO
Dersidad del Material 1,700 kg
Lasgo Total 790 m
Altura 24 m
Capacidad 2.480th
Ancho de Corfrea 54 pulg
Velocidad de Cormrea 36m's
Anguio de Abrace 220°
Factot de Friccidn Ficticio 0,03
Angulo de Superficie 20°*
Angulo de Polines K.
Tamano Maximo de Colpa 250 men
Peso de la Cinta £0 kg'm
CAPACIDAD VOLUMETRICA

Capacidad volumétrica comea centrada

Criterio que define la capacidad volumétrica
Poecentaje de carga (capac/capac vol. correa centrada)
Desalineamiento permitido cumpliendo el criterio
Destancia al borde comea centrada, bwe

3210vh

Tamafio m&amo colpa
7%

49 mm

238 mm
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POTENCIA Y TENSIONES PRINCIPALES

Coeficiente de resistencias secundarias, ¢ 1.1
Factor de abrace, cw 0,35
Peso unitario del material, qg 191 .4 kg/m
Tension total efectiva o periférica, FU 4.230 kg
Potencia total requrida en el eje, PA 150 kW
Porcentaje de la potencia para subir o bajar el material -109,0 %
Porcentaje de la potencia disipada en friccion y flexion 2090 %
Tensién en la cola, Ft 4.290 kg
Flecha o catenaria lado carga (Sic=1m) 0,67 %
Flecha o catenaria lado retorno (Sir=3m) 0,35 %
Tensién en el retomo, F2 1.480 kg
Tension maxima de la cinta, F1 3710 kg

CINTAS RECOMENDADAS

Cinta con cables empalme preformado coef segundad 5 Mo Existe
Peso apraximado de la cinta recomendada
Ancho minimo del polin segin catalogo (150 703)

Cinta con cables emplame estandar coef. seguridad 6.7 Mo Existe
Peso apréximado de |a cinta recomendada
Ancho minimo del polin segin catalogo (150 703)

Cinta con telas con coeficiente de seguridad 10 EP 440

Peso apréximado de la cinta recomendada 20 Kg/m

Ancho minimo del polin segin catalogo (150 703) 30 pulg
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‘i CALCULO DE CORREA TRANSPORTADORA SEGUN NORMA ISO 5048

E PARA PREFACTIBILIDAD O DIAGNOSTICO DE CORREA EXISTENTE

PROCONM

EMPRESA : Proconm
DISENADOR : Efrain Bozo Godoy

PROYECTO : Andlisis Experto Situacion Comea 316 - Disefio

PROCONM

TRAMSFORTE LIS

Fecha : 26 Dic 2023

MOMBRE CORREA : Correa 316 Acopio Grueso SAG 2 (240-CV-14, segan ACB)

DATOS PARA EL CALCULO

Densidad del Material
Largo Total

Altura

Capacidad

Ancho de Comrea
Velocidad de Correa
Angulo de Abrace

Factor de Friccion Ficticio
Angulo de Superficie
Angulo de Polines
Tamano Maximo de Colpa
Peso de la Cinta

1.700 kg/m?
790 m
-24m
3.440 t'h
54 pulg
3,6 m/s
E{:O
0,03

z]n

350

250 mm
40 kg/m

CAPACIDAD VOLUMETRICA

Capacidad volumétrica correa centrada

Criterio que define la capacidad volumétrica

Porcentaje de carga (capac/capac vol. correa centrada)
Desalineamiento permitido cumpliendo el criterio
Distancia al borde commea centrada, bwe

3.210 t'h (Mo tiene la capacidad)
Tamano maximo colpa

107 % {No tiene la capacidad)

-15 mm (Mo acepta desalineamiento)
174 mm
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POTENCIA Y TENSIONES PRINCIPALES

Coeficiente de resistencias secundarias, ¢ 1.1
Factor de abrace, cw 0,35
Peso unitario del material, gg 2654 kg/m
Tension total efectiva o periférica, FU 4.380 kg
Potencia total requrida en el eje, PA 150 kw
Porcentaje de la potencia para subir o bajar el material -146,0 %
Porcentaje de la potencia disipada en friccion y flexion 2460 %
Tension en la cola, Ft 4.340 kg
Flecha o catenaria lado carga (Sic=1m) 0,88 %
Flecha o catenaria lado retorno (Sir=3m) 0,35 %
Tensién en el retomo, F2 1.530 kg
Tensién maxima de la cinta, F1 3910 kg

CINTAS RECOMENDADAS

Cinta con cables empalme preformado coef seguridad 5 Mo Existe
Peso apréximado de [a cinta recomendada
Ancho minimo del polin segin catalogo (150 703)

Cinta con cables emplame estandar coef. seguridad 6.7 Mo Existe
Peso apréximado de la cinta recomendada
Ancho minimo del polin segin catalogo (IS0 703)

Cinta con telas con coeficiente de seguridad 10 EP 440

Peso apréximado de la cinta recomendada 20 Kg/m

Ancho minimo del polin segin catalogo (150 703) 30 pulg
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Y | CALCULO DE CORREA TRANSPORTADORA SEGUN NORMA IS0 5048
PARA PREFACTIBILIDAD O DIAGNOSTICO DE CORREA EXISTENTE

PR

EMPHRESA : Proconm
DISEMADOR : Etrain Bozo Godoy

v

b R E ]

Facha : 26 Dic 2023

PROYECTO ; Andiisis Experto Situacion Corea 316 - Disedfio ulima tramo con canga
NOMBRE CORREA ; Comea 316 Acopio Grueso SAG 2 {240-CV-14, segin ACH)

DATOS PARA EL CALCULOD
Curreicin cel Wabenial 1,700 kg
Lie Tolal 370 m
Aliura 5O m
Capacidad 3,440 th
Ancho de Cormea 54 pulg
Velocidad de Correa 16 mis
Anguin de Abrace 2200
Factor de Friccion Ficticia 0,03
Arsgii oe Supeiiss age
Anguls g8 Palines e
Tamano Mivimne de Colps 25 ik
Peso de ka Cinta 401 kg'm
CAPACIDAD VOLUMETRICA

Capacidad voluméirica comea cendrada

Caitesio que dedne ia capacicag volumétrica
Poecentaje de canga (Capac/capac wol, comea cenbrada
Do adined Ramiaiin: Dl CuMmpsnaa o cribino
Distaincia &l bords coirea cenirada, bwe

210 th (Mo Sene ln capacidad)
Tamafio meledmo colpa

107 % (Mo tiene & capacidad)

=18 mim (Mo acepin desalneamsanio)
174 mim
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POTENCIA Y TENSIONES PRINCIPALES

o = T2
=3l
B = 4]
Coeficiente de resistencias secundarias, c 14
Factor de abrace, cw 0,35
Peso unitario del material, qg 265.4 kg/m
Tension total efectiva o periférica, FU 22.000 kg
Potencia total requrida en el eje, PA 780 kW
Porcentaje de la potencia para subir o bajar el material 710%
Porcentaje de la potencia disipada en friccion y flexion 290 %
Tension en la cola, Ft 6.440 kg
Flecha o catenaria lado carga (Sic=1m) 0,59 %
Flecha o catenaria lado retorno (Sir=3m) 0,23 %
Tension en el retomo, F2 7.700 kg
Tension maxima de la cinta, F1 29.700 kg
CINTAS RECOMENDADAS
Cinta con cables empalme preformado coef seguridad 5 ST 1120
Peso aproximado de la cinta recomendada 28 kg/m
Ancho minimo del polin segan catalogo (ISO 703) 30 pulg
Cinta con cables emplame estandar coef. seguridad 6.7 ST 1500
Peso aproximado de la cinta recomendada 36 Kg/m
Ancho minimo del polin segun catalogo (ISO 703) 36 pulg
Cinta con telas con coeficiente de seguridad 10 EP 2500

Peso apréoximado de la cinta recomendada
Ancho minimo del polin segan catalogo (ISO 703)

43 Kg/m (valor > al valor ingresado)
48 pulg
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